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Rutynowe i regularne testowanie wykrywaczy
metali lub x-ray przeprowadza sie w celu
upewnienia sig, ze zainstalowane w liniach
produkcyjnych urzadzenia dziataja poprawnie
i zgodnie z zatozonymi parametrami.

»Zaktad musi zapewnié, Ze urzqdzenia do
wykrywania i/lub usuwania ciat obcych sq

sprawdzane w okreslonych odstepach czasu...”
BRC Wydanie 8
4.10.1.3

Dzieki tym dziataniom producenci zywnosci
potwierdzajg, ze ich produkty spetniajg wyma-
gania stawiane produktom spozywczym, a tym
samym zmniejszaja ryzyko wystapienia rekla-
magji lub koniecznosci wycofania z rynku pro-
duktoéw zanieczyszczonych ciatem obcym.

Zeby poprawnie dobra¢ testery do stosowanych
na produkgji urzadzen stuzacych do wykrywania
i usuwania ciat obcych producenci zywnosci
powinni odpowiedzie¢ na kilka podstawowych
pytan:

« Jakiego typu detektora uzywaja?

« Jakie kulki testowe wybrac?

« Z jakiego materiatu powinien by¢ wykonany tester?
« Jaki ksztatt powinien mie¢ tester?

MD - indukcyjny wykrywacz metali
X-Ray - detektor rentgenowski

Jakiego typu detektora uzywasz?
Jakie kulki testowe wybrac?

Detektory metali i X-ray to urzadzenia stuzace
do wykrywania i eliminowania ciat obcych,
najczesciej stosowane na koncu kazdej linii
produkcyjnej.

Kazde z tych urzadzen wykrywa okreslone
rodzaje zanieczyszczen:

Jakie testery powinnismy dobra¢ do kontroli
zalezy w duzej mierze od typu urzadzenia jakie
wykorzystujemy do eliminagji ciat obcych na
produkgji.

Tabela 1 w jasny sposob okresla jakie zanie-
czyszczenie mozemy wykrywaé przy danym
rodzaju urzadzenia.

W przypadku detektoréw metali sprawa jest
jasna. Znaczna wiekszos¢ producentdw zywnosci
uzywa do sprawdzania MD trzy typy kuleczek
testowych:

- Fe - zelazo

- Non-Fe — nie-zelazo (mosigdz)

- SS - stal nierdzewna (SS 316 lub SS 304 —

w zaleznosci od rodzaju stali zastosowanej na
linii produkcyjnej).

W przypadku x-ray dobor zanieczyszczen jest
nieco bardziej ztozony i zalezy od rodzaju
wytwarzanej zywnosci, typu opakowania

i najczesciej wystepujacych zanieczyszczen.
Poniewaz metal jest najbardziej powszechnym
zanieczyszczeniem, w praktyce przy wyborze
zanieczyszczen dla X-ray zawsze wybiera sie stal
nierdzewna — SS. Ze wzgledu na zblizony po-
ziom detekgji, nie stosuje sie réznych rodzajow
metali. Wyjtkiem jest aluminium, ktérego
gestos¢ znacznie odbiega od pozostatych
metali.

Inne najczesciej stosowane dla x-ray kuleczki
testowe to:

- ceramika,

- szkto,

- aluminium.

Rzadziej stosowane, ale dostepne sg rowniez
kulki testowe z gumy i tworzyw sztucznych
(teflon, polipropylen, poliacetal).

Co potrafi wykry¢ metal detektor?

Co potrafi wykryc¢ x-ray?

- metale zelazne

- metale nie-zelazne ( miedz, aluminium, otéw)
- stal nierdzewna magnetyczna

- stal nierdzewna nie-magnetyczna

- plastik z dodatkiem magnetycznym

- metale

- szkto

- kosci

- tworzywa sztuczne o wysokiej gestosci

- ceramika

- kamienie

- beton

- guma /zaleznie od rodzaju produktow (wymiary)/

Tabela 1

PROHACC
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Typ detektora, a ksztalt testera
— co wybrac?

Kolejng wazna kwestig do rozstrzygniecia jest
ksztatt testera. Najczesciej zalezy on od typu
urzadzenia w jakim bedzie on stosowany, a
takze rodzaju kontrolowanej zywnosci.

Indukcyjne detektory metali

Dla MD indukcyjnych ksztatt testeréw oraz
rodzaj tworzywa sztucznego, z jakiego sa

wykonane, nie ma wptywu na prawidtowa
detekcje osadzonej w nich kulki testowej.

Zanieczyszczenia testowe, stosowane w testerach majq najczesciej postac kulki.
Ksztatty testerow, w ktorych umieszcza sie zanieczyszczenia mogq byc bardzo réznorodne.

Ponizsza tabela zawiera wskazania jakie ksztatty
testerow sg najczesciej dobierane w zaleznosci
od uzywanego detektora:

Materiat, w ktorym umieszczana jest kulka nie
wzbudza detektora.

X-ray taSmowe

W przypadku x-ray tasmowych najczesciej
wybierane ksztatt testeréw to: karta laminowa-
na, karta z tworzywa lub stick. Ksztatty te wyni-
kaja z specyfiki dziatania tego typu urzadzen.
Testery do detektoréw rentgenowskich powinny
miec jak najmniejszg grubosc i powinny byc
wykonane z tworzywa absorbujgcego minimalna
ilos¢ promieniowania tak, aby materiat,

w ktoérym jest umieszczane zanieczyszczenie
testowe (kulka lub kulki) nie miat wptywu na
analize obrazu rentgenowskiego i byt neutralny
dla kontrolowanego produktu.
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X-Ray tasmowy X X X
DM tasmowy X X X X X X
DM rurowy X X
DM grawitacyjny X
DM farmaceutyczny X X
Tabela 2

a) DM tasmowe (Rysunek 1)

Ksztatty testeréw wykorzystywanych w kontroli
MD tasmowych moga by¢ bardzo réznorodne.
Nie ma tu ograniczen wynikajacych z budowy
detektora, a postac testera jest neutralna lub
zalezy od rodzaju kontrolowanej zywnosci.
Tester umieszcza sie w opakowaniu z produktem
lub na nim i przepuszcza na tasmie inspekcyjnej
przez MD.

b) DM rurowy (Rysunek 2)

W przypadku MD rurowych ze wzgledu na
mozliwosci techniczne najczesciej uzywa sie
pretow lub testerow z rurka elastyczna.

W czasie kontroli tester z zanieczyszczeniem
nie ma bezposredniego kontaktu z produktem.
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Pret lub elastyczna rurka sa wktadane w wolna
przestrzen pomiedzy plastikowa rurg z produk-
tem, a Sciankami okna metal detektora.
Mozliwe jest rowniez, ale znacznie rzadziej
stosowane ze wzgledy na straty produkcyjne

i ucigzliwos¢ kontroli, sprawdzenie przy uzyciu
testerow w ksztatcie pastylek lub kapsutek.
Testery takie majg bezposredni kontakt

z produktem i s usuwane przez system
automatycznego odrzutu. Znacznie czesciej

to rozwigzanie jest uzywane w procesach
walidacji MD.

c) MD grawitacyjny (Rysunek 3)

Ze wzgledu na budowe MD grawitacyjnych

i sposdb wykonywania kontroli najczesciej
stosowanym typem testera sg kule r6znej
wielkosci. Wrzucony do zbiornika procesowego
lub leja zasypowego tester wraz z sypkim pro-
duktem (np. ptatki, cukier, ziota, maka) grawita-
cyjnie spada swobodnie przez okno MD a nas-
tepnie jest usuwany przez system
automatycznego odrzutu lub jest zatrzymywany
na sicie ,inspekcyjnym”. Kule powinny by¢ wyko-
nane z materiatu wytrzymatego na uszkodzenia
mechaniczne.

PROHACC
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d) DM farmaceutyczny (Rysunek 4)

Rysunek 3

W MD dla przemystu farmaceutycznego,
przeznaczonych do kontroli tabletek i kapsutek
stosuje sie testery o niewielkich rozmiarach,
majace ksztatt zblizony do kontrolowanego

produktu w kontrastowych kolorach.

Rysunek 4

Z jakiego materiatu tester wybrac?

Tworzywa, z ktérych moga by¢ wykonane tes-
tery sg roznorodne. Wybor materiatu zalezy

w gtownej mierze od rodzaju urzadzenia, sposo-
bu przeprowadzania kontroli i jej czestotliwosci.

Folia polietylenowa - wykorzystywana jest do
przygotowywania kart laminowanych do
sprawdzania metal detektorow; karty kodowane
kolorami wg klucza: Fe - czerwony; nonFe — z6t-
ty; SS — niebieski lub zgodnie z wymaganiami
klientodw; testery przeznaczone do kontroli niein-
wazyjnych.

Folia PCV chropowata - wykorzystywana jest
do przygotowywania kart laminowanych do
x-ray; karty kodowane kolorami wg klucza: Fe
- czerwony; nonFe — zotty; SS — niebieski lub
zgodnie z wymaganiami klientow; testery
przeznaczone do kontroli nieinwazyjnych.

Akryl (pleksi) — wykorzystywany do przygoto-
wywania testerow do sprawdzania metal detek-
toréw i x-ray; dostepny w wielu kolorach

i ksztattach; mozliwe kodowanie kolorami wg
klucza: Fe - czerwony; nonFe — zotty; SS — nie-
bieski lub zgodnie z wymaganiami klientow;
testery nie sg przeznaczone do ,agresywnych”
kontroli, poniewaz moga ulec uszkodzeniom
mechanicznym ( zarysowania , pekniecia,
odpryski); gestosé: 1,18 g/cm?.

Poliacetal (POM-C) - wykorzystywany do
przygotowywania testeréw do sprawdzania
metal detektorow i x-ray; dostepny w wielu
ksztattach i trzech kolorach: biaty, niebieski,
czarny; napisy kodowane kolorami wg klucza: Fe
- czerwony; nonFe — zotty; SS — biaty/niebieski
(w zaleznosci od koloru testera) lub zgodnie z
wymaganiami klientow; testery przeznaczone do
.agresywnych fizycznie” kontroli ze wzgledu na
duza wytrzymatosc na uszkodzenia mechan-
iczne (np. kule do MD grawitacyjnych); tworzy-
wo dopuszczone do kontaktu z zywnoscig;
gestos¢: 1,41 g/cm?,

PTFE (teflon) - wykorzystywany do przygoto-
wywania testerow do sprawdzania metal detek-
toréw; dostepny w wielu ksztattach, wytacznie
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w kolorze biatym; napisy kodowane kolorami
wg klucza: Fe - czerwony; nonFe — z6tty; SS —
niebieski lub zgodnie z wymaganiami klientow;
testery przeznaczone do ,agresywnych chem-
icznie” kontroli ze wzgledu na wysoka odpor-
nos¢ chemiczng i termiczng (np. testery za-
nurzane w goracej, kwasnej, ttustej zywnosci) ;
tworzywo dopuszczone do kontaktu z zywnos-
cig; gestosc: 2,2 g/ecm?,

Test oslepiajacy

Testery z zanieczyszczeniem o wielkosci 20 mm
lub wiekszym stuza do wykonywania tzw. ,testu
oSlepiajgcego”. Test ten jest wykonywany w celu
sprawdzenia poprawnosci dziatania MD i sys-
temu odrzutu przy wykryciu duzego kawatka
metalu. Najczesciej stosowane zanieczyszczenia
w testerach tego typu to: zelazo (Fe) lub stal
nierdzewna (SS316).

UWAGA: Test oslepiajacy nie moze by¢ wykony-
wany w przypadku MD rurowych.

Czy testery maja termin
przydatnosci?

W przypadku, gdy testery sg prawidtowo uzyt-
kowane i przechowywane, a kulka z zanie-
czyszczeniem jest trwale zabezpieczona, nie

i

mozna moéwi¢ o tzw. ,przeterminowaniu testera”.

W przypadku jakichkolwiek uszkodzen mecha-
nicznych testera wynikajacych z nieprawidtowe-
go procesu czyszczenia, dziatania wysokich
temperatur, upadku lub zgniecenia zaleca sie
wymiane testera na nowy. Wyzej opisane szkod-
liwe czynniki moga spowodowac utrate wiasci-
wosci fizycznych i chemicznych kulki testowej
umieszczonej w tworzywie lub karcie,

a co za tym idzie niewtasciwych wskazan pozio-
mu detekcji w czasie kontroli urzadzen.

Nalezy wiec zwracac szczegdlng uwage na
wszelkiego rodzaju pekniecia, rozwarstwienia

i ubytki, a nawet mikrouszkodzenia, szczegdlnie

PROHACC

w testerach ktére ,pracujg” juz kilka lat.
Niektdrzy producenci zywnosci maja
wewnetrzne wytyczne dotyczace okresu stoso-
wania testerow, ktore zalecajg wymiane testerow
na nowe np. w cyklach piecioletnich.

Jakie informacje powinny znajdowac
sie na testerze, a jakie na certyfikacie?

Kazdy tester powinien posiadac indywidulany
numer oraz informacje o rodzaju i wielkosci
zanieczyszczenia. Indywidulany numer zanie-
czyszczenia jest powigzany z dotgczanym do
kazdego testera certyfikatem potwierdzajgcym
rodzaj, sktad chemiczny, gestosc¢ i wielkos¢
zastosowanej kulki (Rysunek 5).

Certyfikat dotaczony do kazdego testera, do-
tyczy jedynie kulki testowej a nie materiatu z
jakiego wykonany jest sam tester.

»Na prébkach testowych musi by¢ informacja
o rozmiarze i rodzaju metalu, ktory

zawierajq wewnqtrz ...” BRC Wydanie 8
4.10.3.4

W przypadku testeréw o bardzo matych roz-
miarach np.: testery typu TIK-TAK, lub tabletka
umieszczenie wszystkich wymaganych informacji
jest niemozliwe. W takim przypadku na testerze
umieszcza sie tylko informacje o rodzaju

i wielkosci zanieczyszczenia. Jezeli tego typu
testery zostang zakupione wraz z opakowaniem
(metalowe pudetko z pianka) indywidulane
numery moga zosta¢ umieszczone na
wewnetrznej stronie opakowania.

Personalizacja testerow

Kazdy tester, jezeli tylko ma wystarczajace
wymiary, oprocz standardowo wymaganych
informacji moze posiadac rowniez dane dosto-
sowane do indywidualnych potrzeb klienta.
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MATERIAL CERTIFICATE

Customer: TestR

Batch:
Standard to:

470

BALLS
Diameter:

> . <
1.0Omm L

ISO 3290 International

CERT NO: 202763A

Stainless Steel JIS SUS 316-L Annealed and Passivated

HRc

st/si216 < Si

Manganese %

Phosphorus % | Sulphur % Chrome % Nickel % | Copper% | Molibdeno% [ Titanium % Hardness

Carbon WT Silicum %
cert. 0022

0.400 1.300

0.041 0.010 16.930 10.030 0.400 2.040 25.000 | 39.000

9 e Lo d ~d
el O il A o \31/-\\
This is to certify that these balls

Rysunek 5

Spersonalizowane testery zawierajg najczesciej
nazwe firmy, nazwe wydziatu lub numer linii
produkcyjnej, na ktérych sg stosowane.

Nadruk czy grawer?

Wszystkie testery wykorzystywane do regularnej
kontroli MD lub x-ray musza posiada¢ informac-
je o rodzaju i wielkosci zanieczyszczenia. Aby
informacja byta dobrze widoczna i trwale nanie-
siona standardowo na testerach brytowych

z tworzyw sztucznych wykonuje sie grawer,

a nastepnie wypetnia sie go farba.

Testery wykonane z akrylu barwionego w masie
maja wypetnienie w kolorze biatym. W tym
przypadku kolor akrylu koduje nam rodzaj
zanieczyszczenia.

Jezeli testery wykonane sg z teflonu (wytacznie
kolor biaty) lub z poliacetalu (najczesciej stoso-
wany kolor niebieski) nadruk jest wykonany

w kolorze odpowiadajgcym rodzajowi zanie-
czyszczenia.

W przypadku specyficznych wymagan klienta
mozliwe jest wykonanie wytgcznie graweru.

comply with the above physical and chemical specification.

Heat No.

PMBL-141

I Density |
| 8.272 kglltr = 8.272 glcm3 |

Takie rozwigzanie najczesciej jest stosowane

w przypadku wydtuzonego, bezposredniego
kontaktu testera z zywnoscia ciekta, goraca,
kwasna lub bardzo ttusta. Nalezy tu nadmienic,
ze w przypadku tych rodzajow zywnosci powin-
no sie stosowac testery wykonane z teflonu lub
poliacetalu. Sg one bardziej trwate i nie ulegaja
zmatowieniu.

W przypadku kart laminowanych stosowanych
zarowno dla MD i x-ray nadruk informadji jest
wykonany na wewnetrznej warstwie karty, nie
majacej bezposredniego kontaktu z powierzch-
nig zewnetrzna testera.

Jak prawidtowo przechowywacé
testery ?

Testery sg waznym narzedziem stuzagcym do
przeprowadzania procesow kontrolnych. Bardzo
istotne jest prawidtowe ich zabezpieczanie
przed uszkodzeniami fizycznymi, ktére moga
wptynac na wiasciwosci fizyczne i chemiczne
kulki testowej. Testery mozna przechowywac

w réznego typu pojemnikach lub pudetkach.
PROHACCP proponuje gotowe rozwigzanie
umozliwiajace bezpieczne i poprawne

PROHACCP Sp. z 0.0. | ul. Karola Olszewskiego 32 | 25-663 Kielce
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przechowywanie testerow: metalowe pudetko
wykonane z aluminium lub SS304, z wktadka

z pianki polietylenowej. Otwory w piance sa
dostosowane do rodzajow i wielkosci testerow.
Istnieje mozliwos¢ wykonania graweru na pudet-
ku informujacego na jakim wydziale lub linii
produkcyjnej dany zestaw testerow jest uzywa-

ny.

Jak czyscic testery?

W przypadku gdy testery sa prawidtowo prze-
chowywane ( np. metalowe pudetko z pianka,
zamykany pojemnik) i nie maja bezposredniego
kontaktu z zywnoscig, regularne czyszczenie
testerow nie jest wymagane. Mozna je okazjo-
nalnie przeciera¢ wilgotnym czysciwem lub
delikatnymi chusteczkami dezynfekujacymi.
Jezeli testery majag kontakt z zywnoscig nalezy
je regularnie czyscic¢ aby nie doprowadzi¢ do
ewentualnego zanieczyszczenia produktu.

Testery brytowe wykonane z tworzyw sztucz-
nych (akryl, poliacetal, teflon) mozna my¢ pod
biezgcg woda lub krétkotrwale zamaczac

w delikatnym ptynie myjacym lub myjaco —
dezynfekujacym.

UWAGA: Nie zaleca sie stosowania do mycia
i/lub czyszczenia:

- preparatow dezynfekujacych o duzych steze-
niach (szczegodlnie alkoholu) ,

- dlugotrwatego namaczania testeréw w kapali
wodnej,

- srodkéw do szorowania z dodatkiem
mikrokrysztatkdéw lub mikro granulek

- sciereczek lub gabek z szorstkg powierzchnia.
Stosowanie powyzszych rozwigzan moze do-
prowadzi¢ do rozszczelnienia testeréw, uszko-
dzenia kulek testowych, zmatowienia powierzch-
ni, $cierania zadruku. W takim wypadku
konieczna bedzie wymiana testerow na nowe.
W przypadku kart laminowanych regularne
mycie pod biezacg woda lub zamaczanie teste-
row w ptynie myjacym spowoduje trwate usz-
kodzenie testera. W przypadku tych testerow
zaleca sie przecieranie wilgotnym czysciwem
lub delikatnymi chusteczkami dezynfekujacymi.

Testery

Tester X- ray z 5 kulkami

Karta laminowana z 5 kulkami to tester stosowa-
ny wytacznie do detektorow rentgenowskich
(x-ray).

W tego typu testerach umieszcza sie kilka
roznych rodzajow kulek testowych (np.: SS,
aluminium, szkto, ceramika, guma) lub kulki
testowe jednego rodzaju, ale w réznych roz-
miarach. Rodzaje i rozmiary zastosowanych
kulek sa zgodne z indywidualnymi wytycznymi
klientow. Tester z wielokrotnymi kulkami tes-
towymi skraca procedure kontroli, ale wymaga
obecnosci operatora, ktéry dokona

PROHACC
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analizy wzrokowej widzianego na wyswietlaczu
obrazu z informacja o wykrytych zanieczyszcze-
niach.

Testery do walidacji

W wielu zaktadach przemystu spozywczego
oprdcz rutynowej procedury kontroli MD prze-
prowadza sie réwniez, z okreslong czestotliwos-
cig, proces walidacji. Dziatanie to jest szczegdlnie
uzasadnione w przypadku urzadzeh wyposazo-
nych w automatyczne systemy odrzutu. Celem
walidacji, jest sprawdzenie poprawnosci dziata-
nia MD ale réwniez skontrolowanie czy produk-
ty, w ktorych zostaty umieszczone testery,
zostaly ze 100% skutecznoscia odrzucone

i trafity do pojemnika przeznaczonego na
odrzut.

Standardowe testery wykorzystywane do
sprawdzania MD moga by¢ nieodpowiednie do
przeprowadzenia procesu walidacji ze wzgledu
na swoj ksztatt, rozmiar i materiat

z ktérego zostaty wykonane. PROHACCP oferuje
zestawy testeréw do walidacji, wykonane

z teflonu, w formie niewielkich krgzkéw lub
kapsutek (TIK-TAK).

,Jezeli stosowane sq detektory metali zainsta-
lowane w linii produkcyjnej, wowczas prébka
testowa, o ile jest to mozliwe, musi zostaé
umieszczona w przeptywie produktow,

a prawidtowy czas odrzucania w celu usunie-
cia zidentyfikowanego zanieczyszczenia musi

zostaé zweryfikowany. Testowanie
wykrywaczy metali w linii produkcyjnej
nalezy przeprowa- dzié zaréwno podczas
rozruchu linii, jak i po zakoticzeniu okresu
produkcyjnego.”
BRC Wydanie 8
4.10.3.4

~Jezeli w urzqdzeniach o krytycznym znacze-
niu dla bezpieczeristwa lub jakosci produktéw
mogq pojawiac sie odchylenia..., wowczas
charakterystyka procesu musi byé poddawana
walidacji i weryfikowana z czestosciq
uzaleznionq od poziomu ryzyka i wydajnosci
urzqdzen.”

BRC Wydanie 8
6.1.5

»Walidacja - uzyskanie potwierdzenia na
podstawie obiektywnych dowodéw, Ze Srodek
kontroli lub pomiar stosowany w sposéb
witasciwy, jest w stanie zapewnic okreslony
wynik..”
BRC Wydanie 8
DEFINICJE

W podstawowym zestawie dostepnych jest 15
mini testeréw z trzema typami kulek testowych:
Fe, Non-Fe, SS316 ,wraz z metalowym pudet-
kiem wykonanym z aluminium z wktadka

z pianki. Rodzaje zanieczyszczen kodowane sa
kolorami nadruku. Wielko$¢ zanieczyszczen
zalezy od indywidualnych potrzeb klienta (max
wielkos¢ kulki £3,5mm).

Istnieje rowniez mozliwos¢ stworzenia dla klien-
ta indywidualnego zestawu testerow do wali-
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TESTERY DO SPRAWDZANIA DETEKTOROW METALI | X-RAY "

dacji (ilos¢ kulek, rodzaj zanieczyszczen, Testery zawierajgce zanieczyszczenia przestane
wielkosc¢ testeréw). przez klientéw nie posiadaja certyfikatéw i nie
stuza do rutynowej kontroli MD lub X-ray”!
Tester skrecany Najczesciej sa stosowane przy przeprowadzaniu
W przypadku walidagji lub koniecznosci walidacji tych urzadzen lub stanowig materiat
sprawdzenia wykrywacza metali dla niety- pogladowy. N

powych zanieczyszczen, pochodzacych z surow-
ca (np. zuzel) lub linii produkcyjnej (Srubki,
druciki, itp.), oferujemy naszym klientom rozkre-
cane testery z komorg do umieszczenia zanie-
czyszczenia.

Testery dostepne sg w dwoch rozmiarach
i wykonane sa z poliacetalu. Max wielkosci
zanieczyszczen, ktére moga zostaé umieszczone | cert: 219060¢

w komorze wynoszg odpowiednio: { s /
- dla testera P2835 — 6x6mm,

- dla tester P2836 — 10x14mm.

cert:219060C

Testery indywidualne
Czesto zdarza sie, ze nasi klienci prosza o przy-
gotowanie dla nich testerow indywidualnych,
dostosowanych do ich produktu, rodzaju
opakowania, sposobu kontroli.

Testery takie maja nietypowe ksztatty lub
rozmiary i nie sg dostepne w statej ofercie.
PROHACCP wykonuje takie testery na indy-
widualne zaméwienie.

W PROHACCP istnieje rowniez mozliwos¢
wykonania nietypowych testerow dla MD
lub X-ray zawierajacych zanieczyszczenia
przestane przez klienta. Moga to by¢
zanieczyszczenia charakterystyczne dla:

« linii produkcyjnej (kawatki metalu,
tworzywa sztucznego, gumy, druciki);
 rodzaju produktu (kamyki, zuzel,

kawatki kosci, drewna, tworzyw sztucznych);
« opakowania (kawatki szkta, metalu,
tworzyw sztucznych).




